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Calismanin adi: AI-ECG prediction of long-term adverse cardiovascular outcomes in post myocardial infarction patients

Calismanin amaci ve metodolojisi: Akut miyokard enfarktlisii (AMI), kardiyovaskiler hastaliklarin en ciddi
prezentasyonlarindan biridir ve kardiyak kaynakli morbidite ile mortalitenin 6nde gelen nedenlerindendir. AMI sonrasinda
gbzlenen artmis mortalite ve morbidite; buyuk 6l¢lide, hastalarin %18'ine eglik eden kalp yetersizligi (KY) ve %21 kadarinda
gorilen atrial fibrilasyon (AF) gibi kardiyovaskiler komplikasyonlarin gelismesine baglanmaktadir. Elektrokardiyogram
(EKG), AMI sirasinda rutin olarak gekilen ve kalp elektriksel aktivitesini 6lgen, diisiik maliyetli ve invaziv olmayan bir
yontemdir. Yapay zeka, EKG tabanli tani ve prognozda umut vaat etse de AMI'yi takiben KY veya atrial fibrilasyon geligimini
6ngdren belirlenmis bir yaklagim hentiz mevcut degildir. Bu calisma, erken teshis ve zamaninda tedaviyi kolaylastirabilecek
sekilde, 12 derivasyonlu EKG verilerine dayanarak AMI gegirmis hastalarda KY ve AF 6ngdérmek amaciyla yapay zekanin —
ozellikle de evrisimli sinir aglarinin (CNN)— uygulanmasina yonelik bir kavram kaniti olusturmayi hedeflemektedir. MIMIC-IV
(Medical Information Mart for Intensive Care IV, diinya genelinde tip, yapay zeka ve veri bilimi arastirmalarinda
kullanilan, herkese acik en kapsamli elektronik saglik kaydi veri setlerinden biridir) veri tabanindan, 688'inde AF ve
552'sinde KY gelisen toplam 1066 AMI hastasina ait EKG verileri elde edildi. Perkltan koroner girisim ile tedavi edilen AMI
sonrasi ilk hafta icinde kaydedilen EKG'ler degerlendirmeye alindi. Hastada AMI'den 3 ay sonra ilgili durum gelismesi
halinde, bu kayitlar KY veya AF olarak siniflandirildi. CNN modeli, zaman serisi verilerinden zamansal ve uzamsal
Oznitelikleri cikarma yeteneginden yararlanarak, etiketli EKG verilerinden ince morfolojik dalga formu degisimlerini 6grendi.
Model; daha énce 161.352 farkli hastaya ait 800.035 EKG kaydi lizerinde egitilmis ve ¢calisma kohortu (izerinde ince ayari
yapilmis ResNet tarzi bir kodlayici (encoder) ile, ¢ikarilan dznitelikleri klinik sonuglarla iliskilendirmek tzere egitilmis ¢ok
katmanli algilayici (MLP) tipi bir kod ¢éziiciden (decoder) olusuyordu. Model egitimi sirasinda, sinif dengesizligi agirhkli
Ornekleme stratejisi kullanilarak ele alindi. Model performansi, 5 katli gapraz dogrulama kullanilarak degerlendirildi.

Calismanin sonuglarn ve tartisma: Egitiimis CNN, AMI sonrasi hasta EKG'lerinden KY ve AF éngériisiinde bulunmak
Uzere uygulandi. KY dng6rusu agisindan model, 0,78'lik (%95 guven arali§i [GA] 0,75-0,81) bir ROC egrisi alti alan (AUC)
degeri ve 0,75'lik (%95 GA 0,72-0,78) bir F1 skoru elde etti. AF 6ngdrusu icin AUC 0,78 (%95 GA: 0,75-0,81), F1-skoru ise
0,76 (%95 GA: 0,73-0,78) olarak saptanmistir. Bu ¢alisma, yapay zekanin erken dénem EKG'lerden miyokard enfarktisi
sonrasli sonuclari tahmin etme potansiyelini géstermektedir. Sonugclar, rutin olarak elde edilen EKG'lerin daha sonraki KY ve
AF icin prognostik bilgiler icerebilecegini ve yapay zeka tabanh EKG analizinin miyokard enfarktlsi sonrasi hasta yénetimini
iyilestirme potansiyelini vurgulamaktadir.
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Sekil 1: EKG sinyallerini kullanarak AF ve KY gelisimini tespit eden derin grenme tabanli yapay zeka modelinin mimarisi
(Giris — Ozellik gikarimi- Siniflandirma)
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