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Calismanin adi: Development and external validation of an Al-model to triage echocardiograms

Calismanin amaci ve metodolojisi: ABD’deki kurumlarin %70’inden fazlasinda ekokardiyografi personeli eksikligi
bildiriimekte ve bu durum gerekli transtorasik ekokardiyografi (TTE) incelemelerine erisimi kisitlayabilmektedir. Bu
¢alismada, yalnizca EKG dalga formlarini kullanarak TTE’de klinik olarak anlamli bir patoloji bulunma olasiligini dngérmek
amaciyla ASTRAL-ECG adli derin 6grenme modeli gelistiriimis ve dis dogrulamasi yapilmistir.

Modelin hedefledigi birlesik sonlanim noktasi; Sol ventrikll ejeksiyon fraksiyonu (LVEF) %50’nin altinda olmasi veya duvar
hareket bozuklugu, en az orta derecede perikardiyal eflizyon, intrakardiyak kitle, akut aort sendromu, VSD veya ASD, en az
orta derecede kapak hastalidi, en az orta derecede pulmoner hipertansiyon, aort anevrizmasi ve en az orta derecede sag
ventrikul disfonksiyonunu icermektedir. Model, ayni giin EKG ve TTE yapilan 45.321 olgunun yer aldigi MIMIC-IV veri
tabaninda iki boyutlu konvolusyonel sinir ag! kullanilarak gelistirilmis ve i¢ dogrulamasi 10 kath ¢capraz dogrulama ile
degerlendirilmistir. Dig dogrulama ise 77.917 hastadan olusan ¢ok merkezli EchoNext veri setinde gerceklestirilmistir.
Birlesik sonlanim noktasi MIMIC-1V kohortunda hastalarin %34,0’inda, EchoNext kohortunda ise %41,9’unda mevcuttu.
Calismanin sonuglari ve tartisma: MIMIC-1V leave-out test érnekleminde modelin dogrulugu %78,4, ROC-AUC degeri
0,847, AUPRC degeri 0,745, duyarlihgi %68,3 ve 6zgulligu %83,6 olarak bulundu. Agiklanabilirlik amaciyla gergeklestirilen
Grad-CAM analizi, modelin siniflandirma sirasinda 6zellikle P dalgasi ve QRS kompleksi ¢evresindeki EKG sinyallerine
odaklandigini gésterdi. Cok merkezli EchoNext dis dogrulama &rnekleminde modelin dogrulugu %76,8, ROC-AUC degeri
0,804, AUPRC degeri 0,705, duyarlih§i %39,9 ve 6zgulligla %95,1 olarak saptandi. Bu sonuglar, modelin bagimsiz ve ¢ok
merkezli bir veri setinde de ayirt edici performans gésterdigini ortaya koydu. Derivasyon kohortunun leave-out test
Ornekleminde, duyarlihdi en Ust diizeye ¢ikarmaya yonelik 0,098’lik karar esiginde duyarlilik %95,6, 6zgullik %40,8, pozitif
prediktif deder %45,4 ve negatif prediktif deger %94,7 olarak elde edildi. Bu bulgular, ASTRAL-ECG’nin TTE’nin yerini almak
yerine, klinik olarak anlamli patoloji saptanma olasihgi diistiik TTE incelemelerinin énceligini azaltabilecek ve sinirli
ekokardiyografi kaynaklarinin daha etkin kullaniimasina yardimci olabilecek bir triyaj araci olarak potansiyel tagidigini
gostermektedir. Bununla birlikte, modelin klinik uygulamada kullanimi éncesinde ek klinik dogrulama gereklidir.

Erisim Linki: https://esc365.escardio.org/esc-congress/sessions/20413-artificial-intelligence-powered-assessment-of-
cardiac-function


https://esc365.escardio.org/esc-congress/sessions/20413-artificial-intelligence-powered-assessment-of-cardiac-function

Lead 1 ly = (0.93528503])
0

Lead 2 (y = [0.93528503])

Lead 3 (y = (0.93528503])

Lead 4 (y = (0.93528503])

w 009

i Lead 5 (y = (0.93528503))

00—

-03

03

1]

Lead 7 (y =[0.93528503])
|

Lead 8 (y = [0.93528503])

(i

Lead 9 ly = (0.93528503))

Lead 11 (y =[0.93528503])

Lead 12 (y = [0.93528503])

ur g

=03

Time (samgier)

Sekil 1. EKG’de sinir agi siniflandirmasinin odaklandigi bélgeleri gésteren Grad-CAM haritasi. Kirmizi ve sari alanlar model
agisindan daha yiksek éneme sahip bélgeleri, mavi alanlar ise daha diistik dneme sahip bélgeleri gbstermektedir.
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Sekil 2. Dis dogrulama érnekleminde modelin Kesinlik—Duyarlilik ve ROC egrileri. Kesinlik-Duyarlilik egrisi (PRC), farkli esik
degerlerinde kesinlik ile duyarlilik arasindaki dengeyi géstermektedir. ROC egrisi ise gergek pozitif oranini yanhs pozitif
oranina karsi degerlendirerek modelin ayirt edici performansini géstermektedir. Dis dogrulama érnekleminde AUPRC 0,705,
ROC-AUC 0,804 olarak bulunmustur; egri altinda kalan alan degerlerinin 1,0’a yaklasmasi daha yiksek ayirt edici



performansi géstermektedir.
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