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Calismanin adi: Explainable visual transformer based scoring of CAD-RADS from coronary CT angiography multiplanar
projections

Calismanin amaci ve metodolojisi: Koroner arter hastaliginin (KAH) siddetini ve yayginligini dogru degerlendirmek,
kardiyovaskdler risk yénetimi agisindan biyik énem tagimaktadir. Koroner BT anjiyografi (KBTA), bu amagla kullanilan
birinci basamak non-invaziv gérintileme ydntemidir. Ancak taramalari yorumlamak ve standart CAD-RADS skoru atamak;
hem zaman alici hem de dederlendirmeyi yapan operatdre bagimh bir siirectir. Bu ¢alismada, daha dnce geligtirilen bir
MaxViT [1] (g6runtuleri birden fazla eksende analiz eden gelismis bir yapay zeka mimarisi) modeli Gzerine kurulu, yeni bir
web tabanli CAD-RADS [2] skorlama platformu sunulmustur.1,2

Standart KBTA'dan elde edilen sol 6n inen (LAD), sol sirkimfleks (LCX) ve sag koroner arterlerin (RCA) 2 boyutlu
gorantaleri kullaniimistir. Bu Gg damar gériintlsi birlestirilerek ¢ kanalli bilesik gérintiler olusturulmus; eksik damar kesiti
oldugunda goérint Uretici yapay zeka ile tamamlanmistir. MaxViT modeli su iki gbrevi yerine getirmek (izere optimize
edilmigtir:

1. Hastalari CAD-RADS dustik (0), orta (1-3) veya yuksek (4+) risk grubuna ayirmak.

2. Daha ileri invaziv inceleme gerektiren vakalari tespit etmek.

Modelin ek giktilari arasinda, yapay zekanin tahmin sirasinda gérintiiniin hangi bdlgelerine odaklandigini gésteren
DeepSHAP (yapay zekanin kararini hangi gériintii bélgelerine dayanarak verdigini renk haritalariyla gérsellestiren bir
aclklanabilirlik yéntemi) tabanli 1si haritalari yer almaktadir.3 Bunun yani sira, radyologlarin yazdigi KBTA raporlari
kullanilarak benzerlik tabanli RAG (mevcut raporlardan benzer érnekler bulup bunlara dayanarak otomatik metin Greten bir
yapay zeka yontemi) yontemiyle bulgulara ait anlatisal bir 6zet agiklamasi otomatik olarak olusturulmaktadir.

Calismanin sonuglan ve tartisma: Model, 253 hastadan olusan bir kohortta test edilmistir. Ug sinifli risk tahmini grevinde
0,93 AUC ve %88 siniflandirma dogrulugu elde edilmistir. Takip incelemesi gerekliligine iliskin ikili kararda ise 0,87 AUC
degerine ulagiimistir. Modelin geleneksel CNN (gériintl islemede yaygin kullanilan klasik bir yapay zeka modeli) ve dikkat
tabanli baz modellere kiyasla daha yUksek performans sergiledidi gérilmustir. Ayrica model, disik donanimli
bilgisayarlarda bile galisabilecek kadar hafiftir; klinik kullanima uygun etkilesimli bir kontrol paneli (dashboard) prototipi de
gelistiriimigtir.

Literatlirde CAD-RADS skorlamasini otomatiklestirmeye ydnelik gesitli calismalar bulunmaktadir. Onde gelen
yaklasimlardan biri, damar eksenlerinin otomatik olarak ¢ikariimasina ve her segmentin ayri ayri etiketlenmesine dayanan,
2.867 hastalik genis bir veri setinde test edilmis bir derin 6grenme modelidir.4 Bu model, ileri tetkik gerekliligini belirflemede
0,923 AUC degerine ulagsmistir. Ancak séz konusu yaklasim, ¢alismaya kiyasla ¢cok daha fazla 6n islem adimi ve manuel
isaretleme gerektirmektedir.

CNN tabanl bir diger erken donem galismada ise 288 hastalik bir verisetinde gelistirilen model, (i¢ kategorili siniflandirmada
yalnizca %60 dogruluk oranina ulasabilmistir.5 Bu sonug, bu ¢calismada elde edilen %88 dogrulukla kiyaslandiginda
performans agisindan belirgin bir farkin oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu galismayi 6ne ¢ikaran baslica farkliliklar sunlardir: Eksik damar gérintilerinin Gretici yapay zeka ile tamamlanabilmesi,
DeepSHAP isi haritalari ve RAG tabanl otomatik metin Gretiminin bir arada sunulmasiyla hem gérsel hem metinsel
aclklanabilirlik saglanmasi, dustk donanimli sistemlerde ¢aligsabilmesi ve tim bunlarin klinisyenlerin dogrudan
kullanabilecedi web tabanl bir platform Gzerinde entegre edilmis olmasidir. Mevcut calismalarin blyik ¢ogunlugu yalnizca
model gelistirme (zerine yogunlasirken, bu ¢alisma klinik ortama entegrasyonu da hedef almaktadir.
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